
MAT 51    Wladis 

Project 5: Using Identities to Rewrite Expressions in Multiple Steps 

Using several identities to rewrite part or all of an expression in MULTIPLE STEPS 

In addition to (and often alongside) rewriting just part of an expression or equation, we may also need to apply several 

different identities in multiple steps in order to rewrite an expression the way that we want.   

 

Examples: 

A) Use the identities 1) ࢞ ൌ ૚࢞ to replace the second ࢞૛ in the expression with an equivalent sub‐expression 
and then use 2) ࢇ െ ࢈ ൌ ࢇ ൅ െ࢈ to replace the original expression with an equivalent expression that has a 
different form.   

ૡ࢞૛ െ ࢞૛ 
First identity:  Since an ݔ appears in both the identity and in the expression, we may first want to rewrite the 
identity using a different letter.  Let’s pick ݖ.  Then ݔ ൌ 		ݔ1 → ݖ		 ൌ  ଶ withݔ And to use this to replace  .ݖ1
another equivalent sub‐expression, we would do this: 
ݖ ൌ   ଶݔ
ݖ ൌ   ݖ1

ሺ				ሻฐ
௭

ൌ 1 ሺ				ሻฐ
௭

				→ 				 ሺݔଶሻฑ
௭

ൌ 1 ሺݔଶሻฑ
௭

  
Substituting this into the whole expression gives us:  8ݔଶ െ ሺݔଶሻ ൌ ଶݔ8	 െ ሺ1ݔଶሻ  
Second identity:  Now we need to use the identity ܽ െ ܾ ൌ ܽ ൅ െܾ on this NEW expression.  The expression 
ଶݔ8 െ ሺ1ݔଶሻ looks like the left half of this identity. 
ܽ ൌ ܾ			,ଶݔ8 ൌ ሺ1ݔଶሻ  

ሺ						ሻᇩᇪᇫ
௔

െ ሺ						ሻᇩᇪᇫ
௕

ൌ ሺ						ሻᇩᇪᇫ
௔

൅ െሺ						ሻᇩᇪᇫ
௕

				→ 				 ሺ8ݔଶሻᇩᇪᇫ
௔

െ ሺ1ݔଶሻᇩᇪᇫ
௕

ൌ ሺ8ݔଶሻᇩᇪᇫ
௔

൅ െ ሺ1ݔଶሻᇩᇪᇫ
௕

  

So  ૡ࢞૛ െ ࢞૛ ൌ ૡ࢞૛ ൅ െ૚࢞૛  
B) Use the identities 1) ࢇ െ ࢈ ൌ ࢇ ൅ െ࢈ and 2) ࢇሺ࢈ ൅ ሻࢉ ൌ ࢈ࢇ ൅  to replace the original (in that order) ࢉࢇ

expression with an equivalent expression that has a different form.   
૜ሺ૛࢞ െ ૞ሻ 

First identity: This part of the expression: 2ݔ െ 5 has the form of the left side of the identity ܽ െ ܾ ൌ ܽ ൅ െܾ.   
So ܽ ൌ ܾ			,ݔ2 ൌ 5 

ܽ െ ܾ ൌ ܽ ൅ െܾ				 → 				 ሺ						ሻᇩᇪᇫ
௔

െ ሺ						ሻᇩᇪᇫ
௕

ൌ ሺ						ሻᇩᇪᇫ
௔

൅ െ ሺ						ሻᇩᇪᇫ
௕

				→ 				 ሺ2ݔሻฑ
௔

െ ሺ5ሻฏ
௕

ൌ ሺ2ݔሻฑ
௔

൅െሺ5ሻฏ
௕

  
Substituting this into the whole expression gives us: 3ሺ2ݔ െ 5ሻ ൌ 3ሺ2ݔ ൅ െ5ሻ. 
Second identity: The NEW expression 3ሺ2ݔ ൅ െ5ሻ has the form of the left side of the identity  
ܽሺܾ ൅ ܿሻ ൌ ܾܽ ൅ ܽܿ. 
So ܽ ൌ 3,			ܾ ൌ ܿ			,ݔ2 ൌ െ5 

So ܽሺܾ ൅ ܿሻ ൌ ܾܽ ൅ ܽܿ				 → 				 ሺ						ሻᇩᇪᇫ
௔

൭ሺ						ሻᇩᇪᇫ
௕

൅ ሺ						ሻᇩᇪᇫ
௖

൱ ൌ ሺ						ሻᇩᇪᇫ
௔

ሺ						ሻᇩᇪᇫ
௕

൅ ሺ						ሻᇩᇪᇫ
௔

ሺ						ሻᇩᇪᇫ
௖

  

→				 ሺ3ሻฏ
௔

൭ሺ2ݔሻฑ
௕

൅ ሺെ5ሻฑ
௖

൱ ൌ ሺ3ሻฏ
௔

ሺ2ݔሻฑ
௕

൅ ሺ3ሻฏ
௔

ሺെ5ሻฑ
௖

  

So  ૜ሺ૛࢞ െ ૞ሻ ൌ ሺ૜ሻሺ૛࢞ሻ ൅ ሺ૜ሻሺെ૞ሻ  
   



C) Use the identities 1) ࢇ െ ࢈ ൌ ࢇ ൅ െࢇ (2  ,࢈ሺ࢈ ൅ ሻࢉ ൌ ࢈ࢇ ൅ ࢈and 3) ሺ  ,ࢉࢇ ൅ ࢇሻࢉ ൌ ࢇ࢈ ൅  (in that order) ࢇࢉ
to replace the original expression with an equivalent expression that has a different form.   

ሺ૜࢞ െ ૛ሻሺ૝࢞ െ ૚ሻ 
First identity: Both ሺ3ݔ െ 2ሻ and ሺ4ݔ െ 1ሻ are of the form of the left side of the identity ܽ െ ܾ ൌ ܽ ൅ െܾ.  So they 
can each separately be replaced with equivalent sub‐expressions using this identity.   
For ሺ3ݔ െ 2ሻ, ܽ ൌ ,ݔ3 ܾ ൌ 2 

So ܽ െ ܾ ൌ ܽ ൅ െܾ				 → 				 ሺ						ሻᇩᇪᇫ
௔

െ ሺ						ሻᇩᇪᇫ
௕

ൌ ሺ						ሻᇩᇪᇫ
௔

൅ െ ሺ						ሻᇩᇪᇫ
௕

				→ 				 ሺ3ݔሻฑ
௔

െ ሺ2ሻฏ
௕

ൌ ሺ3ݔሻฑ
௔

൅െሺ2ሻฏ
௕

 
For ሺ4ݔ െ 1ሻ, ܽ ൌ ܾ			,ݔ4 ൌ 1 

So ܽ െ ܾ ൌ ܽ ൅ െܾ				 → 				 ሺ						ሻᇩᇪᇫ
௔

െ ሺ						ሻᇩᇪᇫ
௕

ൌ ሺ						ሻᇩᇪᇫ
௔

൅ െ ሺ						ሻᇩᇪᇫ
௕

				→ 				 ሺ4ݔሻฑ
௔

െ ሺ1ሻฏ
௕

ൌ ሺ4ݔሻฑ
௔

൅െሺ1ሻฏ
௕

 
Substituting both of these into the whole expression gives us: ሺ3ݔ െ 2ሻሺ4ݔ െ 1ሻ ൌ ሺ3ݔ ൅ െ2ሻሺ4ݔ ൅ െ1ሻ.   
Second identity: The NEW expression ሺ3ݔ ൅ െ2ሻሺ4ݔ ൅ െ1ሻ has the form of the left side of the identity 
ܽሺܾ ൅ ܿሻ ൌ ܾܽ ൅ ܽܿ if we define ܽ, ܾ and ܿ this way: 
ܽ ൌ ሺ3ݔ ൅ െ2ሻ,			ܾ ൌ ܿ			,ݔ4 ൌ െ1  

So ܽሺܾ ൅ ܿሻ ൌ ܾܽ ൅ ܽܿ				 → 				 ሺ						ሻᇩᇪᇫ
௔

൭ሺ						ሻᇩᇪᇫ
௕

൅ ሺ						ሻᇩᇪᇫ
௖

൱ ൌ ሺ						ሻᇩᇪᇫ
௔

ሺ						ሻᇩᇪᇫ
௕

൅ ሺ						ሻᇩᇪᇫ
௔

ሺ						ሻᇩᇪᇫ
௖

 

→				 ሺ3ݔ ൅ െ2ሻᇩᇭᇭᇪᇭᇭᇫ
௔

൭ሺ4ݔሻฑ
௕

൅ ሺെ1ሻฑ
௖

൱ ൌ ሺ3ݔ ൅ െ2ሻᇩᇭᇭᇪᇭᇭᇫ
௔

ሺ4ݔሻฑ
௕

൅ ሺ3ݔ ൅ െ2ሻᇩᇭᇭᇪᇭᇭᇫ
௔

ሺെ1ሻฑ
௖

  

So ሺ3ݔ ൅ െ2ሻሺ4ݔ ൅ െ1ሻ ൌ ሺ3ݔ ൅ െ2ሻሺ4ݔሻ ൅ ሺ3ݔ ൅ െ2ሻሺെ1ሻ 
Third identity: Both ሺ3ݔ ൅ െ2ሻሺ4ݔሻ and ሺ3ݔ ൅ െ2ሻሺെ1ሻ in the NEW expression have the form of the left side of 
the identity ሺܾ ൅ ܿሻܽ ൌ ܾܽ ൅ ܿܽ.   
For ሺ3ݔ ൅ െ2ሻሺ4ݔሻ, ܽ ൌ ܾ			,ݔ4 ൌ ,ݔ3 ܿ ൌ െ2 

So ሺܾ ൅ ܿሻܽ ൌ ܾܽ ൅ ܿܽ				 → 				 ൭ሺ						ሻᇩᇪᇫ
௕

൅ ሺ						ሻᇩᇪᇫ
௖

൱ ሺ						ሻᇩᇪᇫ
௔

ൌ ሺ						ሻᇩᇪᇫ
௕

ሺ						ሻᇩᇪᇫ
௔

൅ ሺ						ሻᇩᇪᇫ
௖

ሺ						ሻᇩᇪᇫ
௔

 

→				 ൭ሺ3ݔሻฑ
௕

൅ ሺെ2ሻฑ
௖

൱ ሺ4ݔሻฑ
௔

ൌ ሺ3ݔሻฑ
௕

ሺ4ݔሻฑ
௔

൅ ሺെ2ሻฑ
௖

ሺ4ݔሻฑ
௔

  

 
For ሺ3ݔ ൅ െ2ሻሺെ1ሻ, ܽ ൌ െ1,			ܾ ൌ ,ݔ3 ܿ ൌ െ2 

So ሺܾ ൅ ܿሻܽ ൌ ܾܽ ൅ ܿܽ				 → 				 ൭ሺ						ሻᇩᇪᇫ
௕

൅ ሺ						ሻᇩᇪᇫ
௖

൱ ሺ						ሻᇩᇪᇫ
௔

ൌ ሺ						ሻᇩᇪᇫ
௕

ሺ						ሻᇩᇪᇫ
௔

൅ ሺ						ሻᇩᇪᇫ
௖

ሺ						ሻᇩᇪᇫ
௔

 

→				 ൭ሺ3ݔሻฑ
௕

൅ ሺെ2ሻฑ
௖

൱ ሺെ1ሻฑ
௔

ൌ ሺ3ݔሻฑ
௕

ሺെ1ሻฑ
௔

൅ ሺെ2ሻฑ
௖

ሺെ1ሻฑ
௔

  

Substituting both of these into the whole expression gives us:  
ሺ3ݔ ൅ െ2ሻሺ4ݔሻ ൅ ሺ3ݔ ൅ െ2ሻሺെ1ሻ ൌ ሺ3ݔሻሺ4ݔሻ ൅ ሺെ2ሻሺ4ݔሻ ൅ ሺ3ݔሻሺെ1ሻ ൅ ሺെ2ሻሺെ1ሻ  
So  ሺ૜࢞ െ ૛ሻሺ૝࢞ െ ૚ሻ ൌ ሺ૜࢞ሻሺ૝࢞ሻ ൅ ሺെ૛ሻሺ૝࢞ሻ ൅ ሺ૜࢞ሻሺെ૚ሻ ൅ ሺെ૛ሻሺെ૚ሻ     

D) Use the identities 1) ࢞ ൌ ૚࢞  (using the whole second set of parentheses as the ࢞ for this identity),    
ࢇ (2 െ ࢈ ൌ ࢇ ൅ െ࢈,  and 3) ࢇሺ࢈ ൅ ሻࢉ ൌ ࢈ࢇ ൅  to replace the (on the second set of parentheses only) ࢉࢇ
original expression with an equivalent expression that has a different form.   

൫૛࢞૛ െ ૞൯ െ ሺ࢞૛ ൅ ૛ሻ 
First identity:  Because both our identity and our expression have ݔ’s in them, we might want to rewrite the 
identity using a different variable for ݔ, in order to avoid confusion.  Let’s use ܽ instead:  
௡ିݔ ൌ

ଵ

௫೙
  (whenever ݔ ് 0)    → 				ܽ ൌ 1ܽ   

This part of the expression ሺݔଶ ൅ 2ሻ is the part that we need to treat as the ܽ in ܽ ൌ 1ܽ.   
So ܽ ൌ ሺݔଶ ൅ 2ሻ 

So ܽ ൌ 1ܽ				 → 				 ሺ				ሻฐ
௔

ൌ 1 ሺ				ሻฐ
௔

→				 ሺݔଶ ൅ 2ሻᇩᇭᇪᇭᇫ
௔

ൌ 1 ሺݔଶ ൅ 2ሻᇩᇭᇪᇭᇫ
௔

   
So ݔଶ ൅ 2 ൌ 1ሺݔଶ ൅ 2ሻ, and substituting this into the whole expression gives:  

ሺ2ݔଶ െ 5ሻ െ ሺݔଶ ൅ 2ሻ ൌ ሺ2ݔଶ െ 5ሻ െ 1ሺݔଶ ൅ 2ሻ 



Second identity:  The NEW expression ሺ2ݔଶ െ 5ሻ െ 1ሺݔଶ ൅ 2ሻ has the form of the left side of the identity  
ܽ െ ܾ ൌ ܽ ൅ െܾ  
So ܽ ൌ ሺ2ݔଶ െ 5ሻ,			ܾ ൌ 1ሺݔଶ ൅ 2ሻ 

So ܽ െ ܾ ൌ ܽ ൅ െܾ				 → 				 ሺ				ሻฐ
௔

െ ሺ				ሻฐ
௕

ൌ ሺ				ሻฐ
௔

൅ െሺ				ሻฐ
௕

				→ 				 ሺ2ݔଶ െ 5ሻᇩᇭᇭᇪᇭᇭᇫ
௔

െ ሺ1ሺݔଶ ൅ 2ሻሻᇩᇭᇭᇭᇪᇭᇭᇭᇫ
௕

ൌ ሺ2ݔଶ െ 5ሻᇩᇭᇭᇪᇭᇭᇫ
௔

൅

െ ሺ1ሺݔଶ ൅ 2ሻሻᇩᇭᇭᇭᇪᇭᇭᇭᇫ
௕

 
So ሺ2ݔଶ െ 5ሻ െ 1ሺݔଶ ൅ 2ሻ ൌ ሺ2ݔଶ െ 5ሻ ൅ െ1ሺݔଶ ൅ 2ሻ 
Third identity:  The sub‐expression െ1ሺݔଶ ൅ 2ሻ, which is the part of the NEW expression, has the form of the left 
side of the identity ܽሺܾ ൅ ܿሻ ൌ ܾܽ ൅ ܽܿ.   
So ܽ ൌ െ1,			ܾ ൌ ܿ			,ଶݔ ൌ 2 

So ܽሺܾ ൅ ܿሻ ൌ ܾܽ ൅ ܽܿ				 → 				 ሺ				ሻฐ
௔

൭ሺ				ሻฐ
௕

൅ ሺ				ሻฐ
௖

൱ ൌ ሺ				ሻฐ
௔

ሺ				ሻฐ
௕

൅ ሺ				ሻฐ
௔

ሺ				ሻฐ
௖

 

→				 ሺെ1ሻฑ
௔

൭ሺݔଶሻฑ
௕

൅ ሺ2ሻฏ
௖

൱ ൌ ሺെ1ሻฑ
௔

ሺݔଶሻฑ
௕

൅ ሺെ1ሻฑ
௔

ሺ2ሻฏ
௖

  

So െ1ሺݔଶ ൅ 2ሻ ൌ ሺെ1ሻሺݔଶሻ ൅ ሺെ1ሻሺ2ሻ and substituting this into the whole expression gives:  
ሺ2ݔଶ െ 5ሻ ൅ െ1ሺݔଶ ൅ 2ሻ ൌ ሺ2ݔଶ െ 5ሻ ൅ ሺെ1ሻሺݔଶሻ ൅ ሺെ1ሻሺ2ሻ  

So  ൫૛࢞૛ െ ૞൯ െ ൫࢞૛ ൅ ૛൯ ൌ ൫૛࢞૛ െ ૞൯ ൅ ሺെ૚ሻ൫࢞૛൯ ൅ ሺെ૚ሻሺ૛ሻ  

E) Use the identity ࢞ି࢔ ൌ
૚

࢔࢞
  (whenever ࢞ ് ૙ሻ twice in a row to replace the original expression with an equivalent 

expression that has a different form.   

૜൫૛࢞ି૞࢟	൯
ି૝
								૛࢞ି૞࢟, ࢞ ് ૙ 

First time:   Because both our identity and our expression have ݔ’s in them, we might want to rewrite the identity using 
a different variable for ݔ, in order to avoid confusion.  Let’s use ܽ instead:  
௡ିݔ ൌ

ଵ

௫೙
  (whenever ݔ ് 0)    →				 ܽି௡ ൌ

ଵ

௔೙
  (whenever ܽ ് 0) 

This part of the expression ሺ2ିݔହݕ	ሻିସ is the part that has the form of the left side of the identity ܽି௡ ൌ
ଵ

௔೙
.   

So ܽ ൌ ݊			,ݕହିݔ2 ൌ 4 

So ܽି௡ ൌ
ଵ

௔೙
			→ 				 ሺ				ሻฐ

௔ ିሺ				ሻฐ
೙

ൌ
ଵ

ሺ				ሻฐ
ೌ ሺ				ሻฐ

೙ 			→ 				 ሺ2ିݔହݕሻᇩᇭᇪᇭᇫ
௔ ିሺସሻฏ

೙

ൌ
ଵ

ሺଶ௫షఱ௬ሻᇩᇭᇭᇪᇭᇭᇫ
ೌ ሺరሻฏ

೙           (because 2ିݔହݕ ് 0, we have ܽ ് 0) 

So 3 ሺሺ2ିݔହݕ	ሻିସሻ ൌ 3 ቀ ଵ

ሺଶ௫షఱ௬ሻర
ቁ  

Second time: Again we will use the identity with ܽ instead of ݔ to avoid confusion.  Now it is the ିݔହ part of the NEW 

expression that has the form of the left side of the identity ܽି௡ ൌ
ଵ

௔೙
: 

So ܽ ൌ ݊			,ݔ ൌ 5  

So ܽି௡ ൌ
ଵ

௔೙
			→ 				 ሺ				ሻฐ

௔ ିሺ				ሻฐ
೙

ൌ
ଵ

ሺ				ሻฐ
ೌ ሺ				ሻฐ

೙ 			→ 				 ሺݔሻฏ
௔ ିሺହሻฏ

೙

ൌ
ଵ

ሺ௫ሻฏ
ೌ ሺఱሻฏ

೙           (because ݔ ് 0, we have ܽ ് 0) 

So 3൭
ଵ

ቀଶ ሺ௫షఱሻ ௬ቁ
ర൱ ൌ 3ቌ

ଵ

൬ଶ ቀ
భ
ೣఱ
ቁ ௬൰

రቍ 

So  ૜൫૛࢞ି૞࢟	൯
ି૝

ൌ ૜൭
૚

ቀ૛ቀ
૚

࢞૞
ቁ࢟ቁ

૝൱  

 
 



F) Use the identities 1) 
࢈ାࢇ

ࢉ
ൌ

ࢇ

ࢉ
൅

࢈

ࢉ
 (whenever ࢉ ് ૙),   2) 

࢞

࢞
ൌ ૚ (whenever ࢞ ് ૙),  3) ሺࢇ ൅ ሻ࢈ ൅ ࢉ ൌ ࢇ ൅ ሺ࢈ ൅    ,ሻࢉ

4) ࢞ ൅ െ࢞ ൌ ૙,  and 5) ࢞ ൅ ૙ ൌ ࢞  (in that order) to replace the original expression with an equivalent expression 
that has a different form. 

࢞ ൅ ࢟
࢟

൅ െ૚						ሺ࢟ ് ૙ሻ 

First identity: The 
௫ା௬

௬
 part of the expression has the form of the left side of the first identity 

௔ା௕

௖
ൌ

௔

௖
൅

௕

௖
.   

So ܽ ൌ ,ݔ ܾ ൌ ,ݕ ܿ ൌ ݕ and since)      ݕ ് 0, we have ܿ ് 0) 

So   
௔ା௕

௖
ൌ

௔

௖
൅

௕

௖
				→ 				

ሺ				ሻฐ
ೌ

ାሺ				ሻฐ
್

ሺ				ሻฐ
೎ 		ൌ

ሺ				ሻฐ
ೌ

ሺ				ሻฐ
೎ ൅

ሺ				ሻฐ
್

ሺ				ሻฐ
೎ 				→ 				

ሺ௫ሻฏ
ೌ

ାሺ௬ሻฐ
್

ሺ௬ሻฐ
೎ 		ൌ

ሺ௫ሻฏ
ೌ

ሺ௬ሻฐ
೎ ൅

ሺ௬ሻฐ
್

ሺ௬ሻฐ
೎  

So substituting this back into the whole expression give us:   ቀ
௫ା௬

௬
ቁ ൅ െ1 ൌ ቀ௫

௬
൅

௬

௬
ቁ ൅ െ1 

Second identity:  The 
௬

௬
 part of the NEW expression has the form of the left side of the second identity 

௫

௫
ൌ 1. 

So ݔ ൌ ݕ and since)   ݕ ് 0, we have ݔ ് 0) 

So 
௫

௫
ൌ 1				 → 				

ሺ				ሻฐ
ೣ

ሺ				ሻฐ
ೣ ൌ 1				 → 				

ሺ௬ሻฐ
ೣ

ሺ௬ሻฐ
ೣ ൌ 1 

So substituting this into the whole expression gives:  ൬
௫

௬
൅ ቀ௬

௬
ቁ ൰ ൅ െ1 ൌ ቀ௫

௬
൅ ሺ1ሻ ቁ ൅ െ1   which is just ቀ

௫

௬
൅ 1ቁ ൅ െ1 

Third identity:  The whole NEW expression now has the form of the left side of the identity ሺܽ ൅ ܾሻ ൅ ܿ ൌ ܽ ൅ ሺܾ ൅ ܿሻ.   
So ܽ ൌ

௫

௬
,			ܾ ൌ 1,			ܿ ൌ െ1 

So ሺܽ ൅ ܾሻ ൅ ܿ ൌ ܽ ൅ ሺܾ ൅ ܿሻ 		→ 				 ൭ሺ				ሻฐ
௔

൅ ሺ				ሻฐ
௕

൱ ൅ ሺ				ሻฐ
௖

ൌ ሺ				ሻฐ
௔

൅ ൭ሺ				ሻฐ
௕

൅ ሺ				ሻฐ
௖

൱			 

→				 ቌቀ
௫

௬
ቁ

ฏ
௔

൅ ሺ1ሻฏ
௕

ቍ ൅ ሺെ1ሻฑ
௖

ൌ ቀ௫
௬
ቁ

ฏ
௔

൅ ሺሺ1ሻฏ
௕

൅ ሺെ1ሻฑ
௖

ሻ  

So this is just: ቀ
௫

௬
൅ 1ቁ ൅ െ1 ൌ

௫

௬
൅ ሺ1 ൅ െ1ሻ 

Fourth identity: This part of the NEW expression ሺ1 ൅ െ1ሻ now has the form of the left side of the identity ݔ ൅ െݔ ൌ 0 
So ݔ ൌ 1 

So  ݔ ൅ െݔ ൌ 0				 → 				 ሺ				ሻฐ
௫

൅ െሺ				ሻฐ
௫

ൌ 0				 → 				 ሺ1ሻฏ
௫

൅ െ ሺ1ሻฏ
௫

ൌ 0 
So substituting this into the whole expression gives us:   

௫

௬
൅ ሺ1 ൅ െ1ሻ ൌ

௫

௬
൅ ሺ0ሻ   which is just 

௫

௬
൅ 0 

Fifth identity:  The whole expression now has the form of the left side of the identity ݔ ൅ 0 ൌ  But since both the  .ݔ
identity and the expression have ݔ’s in them, we may want to rewrite the identity using a different variable.  Let’s use ܿ 
instead.  Then ݔ ൅ 0 ൌ 				ݔ → 				ܿ ൅ 0 ൌ ܿ 
So ܿ ൌ

௫

௬
 

So ܿ ൅ 0 ൌ ܿ				 → 				 ሺ				ሻฐ
௖

൅ 0 ൌ ሺ				ሻฐ
௖

				→ 				 ቀ
௫

௬
ቁ

ฏ
௖

൅ 0 ൌ ቀ௫
௬
ቁ

ฏ
௖

 

So we can rewrite 
௫

௬
൅ 0 ൌ

௫

௬
 

And therefore  
࢞ା࢟

࢟
൅ െ૚ ൌ

࢞

࢟
     (as long as ࢟ ് ૙) 

 
   



Now you try!  For each of the following problems, use the given identities to replace the expression with another 

equivalent expression with a different form.  Use the examples above as a model, writing out all of the same steps.   

Be sure to apply the identity from each step to the NEW expression that is the END result of the previous 

step—do NOT simply apply the identity in steps 2 or later to the original expression.   

1. Use the identities 1) ܽሺܾ ൅ ܿሻ ൌ ܾܽ ൅ ܽܿ  and 2) ሺܾ ൅ ܿሻܽ ൌ ܾܽ ൅ ܿܽ (in that order) to replace the original 
expression with an equivalent expression that has a different form.   

ሺ2ݔ ൅ 1ሻሺݔ ൅ 5ሻ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

2. Use the identities 1) ݔ ൌ     ,(for this identity ݔ using the whole second set of parentheses as the)  ݔ1
2) ܽ െ ܾ ൌ ܽ ൅ െܾ,  and 3) ܽሺܾ ൅ ܿ ൅ ݀ሻ ൌ ܾܽ ൅ ܽܿ ൅ ܽ݀ (on the second set of parentheses only) to replace the 
original expression with an equivalent expression that has a different form.   

ሺݔଶ ൅ ݔ2 െ 1ሻ െ ሺ3ݔଶ െ ݔ4 ൅ 7ሻ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



3. Use the identities 1) √ܾܽ ൌ √ܽ√ܾ  and 2) √ݔଶ ൌ ݔ	ݎ݁ݒ݄݁݊݁ݓሺ		ݔ ൒ 0ሻ (in that order) to replace the original 
expression with an equivalent expression that has a different form.   

ඥݕݔଶ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

4. Use the identities 1) ܾܽ ൌ ܾܽ  to reverse the order of the sub‐expression ݔଶݕ at the top of the fraction,               2) 
௔௕

௖ௗ
ൌ

௔

௖
⋅
௕

ௗ
 (whenever ܿ, ݀ ് 0) to separate the ݔଶݖ from the other numbers and variables in both the top and 

bottom,  3) 
௫

௫
ൌ 1 (whenever ݔ ് 0ሻ  and 4) ݔ ⋅ 1 ൌ  to replace the original expression with an (in that order) ݔ

equivalent expression that has a different form. 
ݖݕଶݔ2
ݖଶݔ3

							ሺݔ, ݖ ് 0ሻ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 


